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funkcjonowania pojazdéw z napedem hybrydowym.

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o budowie i zasadach

Wymagania wstepne

budowy samochodow

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu teorii ruchu pojazdéw oraz

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
Ma wiedzg z zakresu akumulacji energii w pojazdach hybrydowych K1P_WO03
01 _
KIP WI5
Ma wiedze z zakresu mechaniki i dynamiki napedowych uktadow hybrydowych
02 . KI1P_WI13
pojazdéw samochodowych -
03 Ma podstawowa wiedzg z zakresu budowy pojazdéw z napedem hybrydowym K1P_W13
K1P_UO01
04 Potrafi dobra¢ lub zaadaptowaé elementy napgdu hybrydowego. K1P Ul14
KI1P U16
05 Potrafi analizowac¢ proste uktady sterowania pojazdem hybrydowym K1P UI15
Potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne stosowane w budowie pojazdow
06 L . ) KI1P_U20
hybrydowych oraz efektywnos¢ ich funkcjonowania. -
07 Zna wplyw zastosowania napedow hybrydowych na oddziatywanie srodowiskowe K1P K02
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Problem energooszczednosci i ekologii w motoryzacji. Etapy rozwoju samochodéw z napgdem hybrydowym.
Klasyfikacja pojazdow hybrydowych wedlug funkcji napedu: mikro-hybrid, mild-hybrid, full-hybrid.
Poroéwnanie parametréw technicznych samochodéw z napedem elektrycznym i spalinowym. Budowa
samochodow elektrycznych z ogniwem paliwowym, ogniwem stonecznym 1 itp. Budowa pojazdow
hybrydowych spalinowa-elektrycznych. Rozwiazania konstrukcyjne wybranych samochodéw z napedem
hybrydowym na przyktadzie firm: Toyoty, BMW, Mercedesa.

Magazynowanie energii w pojazdach ekologicznych, rodzaje akumulatoréw; kinetyczne, hydropneumatyczne,
elektrochemiczne, litowo-jonowe, superkondensatory. Problemy projektowania pojazdéw hybrydowych,
wplyw energii odzyskanej na osiagi pojazdu. Wykorzystanie energii rekuperacji do zwickszania zasiggu
pojazdu. Budowa uktadu sterowania napgdem i stabilizacja mocy silnika. Energetyczne metody okreslania
parametrow pojazdu hybrydowego w cyklu pracy.

Projekt

Opracowanie projektu hybrydowego ukladu napgdowego pojazdu i wykonanie obliczen trakcyjnych
i energetycznych dla przyjetych zatozen.

Jastrzebska G.: Odnawialne zrodla energii i pojazdy proekologiczne. WNT
Warszawa.2007

Szumanowski A. : Akumulacja energii w pojazdach. Wkil. . Warsawa, 1984
Szczepaniak C.: Motoryzacja na przetomie epok. PWN Warszawa-L.odz. 2000

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca | Michalowski K., Ocioszynski J.: Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym
i hybrydowym,Wkik.. Warszawa. 1989

Wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, konsultacja indywidualna z
Metody ksztatcenia wyktadowca, praca indywidualna - opracowanie projektu wybranego hybrydowego
uktadu napgdowego pojazdu.

. . . Nr efektu
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia ksztalcenia

Student omawia mozliwo$ci akumulacji energii w pojezdzie hybrydowym i przedstawia

. ) . . 01, 02, 03,
na schemacie ideowym budowe oraz funkcjonowanie uktadu napedowego w/w pojazdu
Student opracowuje projekt sterowania prostego hybrydowego uktadu napgdowego i 04. 05
przygotowuje prezentacje multimedialng tego projektu, ’
Student dokonuje analizy i oceny efektywnosci przyjetych rozwigzan hybrydowego
uktadu napgdowego pojazdu oraz interpretuje oddziatywanie pojazdu z tym uktadem na 06, 07
srodowisko
Forma i warunki Podstawg zaliczenia przedmiotu jest systematyczny, aktywny udzial w zajgciach
zaliczenia i zaliczenie dziatow tematycznych w odpowiedzi na pytania zadawane w formie

pisemnej (sprawdzian) przez prowadzacego oraz przygotowanie i przedstawienie
projektu wybranego hybrydowego uktadu napgdowego pojazdu
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Udziat w wyktadach 15
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 15
laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie si¢ do éwiczen'

Przygotowanie projektu / eseju / itp. 25
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 10
Udziat w konsultacjach 5
Inne

LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75
Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba p. EC"ES zwigzana z zajeciami 1,8
praktycznymi

Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace 1.4

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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